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Introduccion

Este reporte tiene el proposito de apoyar el conocimiento y la generacion de recomendaciones, ademas
propiciar acciones acordes a las necesidades de tematicas lideres del Departamento Administrativo
Nacional de Estadisticas (DANE) y del Sistema Estadistica Nacional (SEN), a partir de una revision
prospectiva que involucra referentes internacionales de diferente naturaleza y su rol en el ecosistema de
datos, incluyendo oficinas nacionales de estadistica, organizaciones gubernamentales, institutos de
investigacion oficiales, ministerios, secretarias, etc.

Con ello, se busca enriquecer los trabajos que se vienen desarrollando al interior de las areas técnicas del
DANE vy las instancias de coordinacion del SEN, considerados prioritarios en concordancia con el Plan
Estratégico Institucional y las agendas de trabajo e investigacion.

Para tal fin, la revision de referentes constituye una investigacion prospectiva de la practica internacional,
en funcion del tema de analisis, de organizaciones mencionadas anteriormente. Los temas que se
abordan en cada reporte se priorizan al considerar la urgencia de la necesidad a partir de una lista de
temas construida por medio de la consulta directa a los diferentes Grupos Internos de Trabajo, los
directores técnicos y los coordinadores de las mesas estadisticas del SEN. La profundidad y el detalle de
las revisiones esta asociada a las preguntas clave, las perspectivas, el alcance y la disponibilidad de
informacion en los sitios oficiales consultados, pues el objetivo del reporte es dar una adecuada respuesta
y generar valor al interior de la entidad.

En esta version del reporte se aborda el siguiente tema: ;qué metodologias se utilizan a nivel
internacional para la georreferenciacion de las Unidades Productoras Agropecuarias (UPA) en los censos
agropecuarios?
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1. ¢{Qué metodologias se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion de las Unidades
Productoras Agropecuarias (UPA) en los censos agropecuarios?

Resumen

En el marco del desarrollo histérico de las estadisticas del sector agropecuario, el Cuarto Censo Nacional
Agropecuario (CNA) se constituye como una operacion estadistica fundamental orientada a la obtencién
de informacion actualizada, técnica y georreferenciada sobre el sector agropecuario en la totalidad del
territorio nacional. Para cumplir este propdsito, resulta indispensable contar con un elemento esencial
denominado marco operativo censal. Este constituye la infraestructura de datos geoestadisticos
destinada a identificar, localizar y cuantificar las unidades de observacion en el territorio nacional. Dicho
marco no corresponde a un listado estatico, sino a un sistema dindmico estructurado en dos
componentes: el marco de lista y el marco de areas. El primero esta conformado por el listado de las
explotaciones agropecuarias, mientras que el segundo comprende el componente geoespacial de
referencia, necesario para la integracién y asociacién de la informacion tematica con el marco de lista.

En el desarrollo del marco operativo censal del Cuarto Censo Nacional Agropecuario (CNA) se definieron
como objeto de estudio las Unidades Productoras Agropecuarias (UPA), entendidas como unidades de
cobertura rural en las que se desarrolla actividad agropecuaria bajo la direccion de un productor. Esta
definicién es independiente del tamafio, el régimen de tenencia o la ubicacion de la unidad.
Adicionalmente, se establecié como segundo objeto de estudio a las personas naturales o juridicas,
residentes habituales o no en el area rural del territorio nacional, responsables de la UPA. Estas personas
ejercen la toma de decisiones principales relacionadas con la asignacion y el uso de los recursos
disponibles, la gestion de los factores de produccién (trabajo, capital, maquinaria, entre otros) y el control
administrativo de la unidad.

En este contexto, y considerando la relevancia del objeto de estudio, es necesario establecer un analisis
sistematico de las practicas, las metodologias y los procesos asociados a la georreferenciacion de las UPA
en el marco de los censos nacionales agropecuarios. Este analisis tiene como propdsito identificar
referentes que contribuyan al fortalecimiento de los procesos de localizacion y registro espacial de las
UPA, para asi evaluar la incorporacion de experiencias y lineamientos internacionales que permitan
orientar la adopcion de enfoques metodoldgicos consistentes, comparables y alineados con estandares
estadisticos y geoespaciales.
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1.1.  Sintesis de hallazgos

A continuacion, se presenta una breve descripcion de los principales hallazgos de la revision de referentes
internacionales sobre las metodologias que se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion de
las UPA en los censos agropecuarios.

Tabla 1. Metodologias se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion de las UPA en los
censos agropecuarios.

{Qué metodologias se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion

Referente .
de las UPA en los censos agropecuarios?

Canada L . S . . . o
A nivel internacional, la experiencia canadiense evidencia que la georreferenciacion

de las UPA en los censos agropecuarios combina metodologias puntuales y de areas,
segun el propésito estadistico. En el Censo Agropecuario se utiliza principalmente la
georreferenciacion puntual de la sede de la granja, asignando toda la informacién de
la UPA a un Unico punto geogréfico para facilitar el control de cobertura y la gestion
censal. Complementariamente, para analisis agroambientales y territoriales, los datos
censales se redistribuyen a unidades biofisicas como paisajes de suelo y cuencas
hidrograficas mediante técnicas de interpolaciéon ponderada por area. Este enfoque
se apoya en registros administrativos, marcos de muestreo, geocodificacién de
direcciones, teledeteccién satelital y validacion en campo, integrando fuentes
estadisticas y geoespaciales para mejorar la precisién, la coherencia y la utilidad
analitica de la informacion.

Francia . o . . .
En Francia, la georreferenciacién de las explotaciones agropecuarias se realiza

mediante un modelo hibrido censal-geoespacial, basado en la delimitacion de
parcelas agricolas como poligonos a través del Sistema de Identificacion de Parcelas
Agricolas (Land Parcel Identification System, LPIS), un registro administrativo
georreferenciado utilizado para la gestiéon de ayudas de la Politica Agricola Comun.
Este sistema se complementa con unidades censales y otros registros administrativos
del sector.

Este enfoque permite construir la localizacion de la explotacidon a partir de la
agregacion de parcelas, evidenciando una relacién desacoplada entre la unidad
estadistica y la unidad espacial. Asimismo, se sustenta en un marco censal dual (lista
y area), que combina registros administrativos con unidades territoriales para
garantizar la cobertura y la calidad de la informacion.

El proceso es liderado por Agreste, que es el servicio estadistico del Ministerio de
Agricultura y Soberania Alimentaria de Francia, en el marco del Censo Agropecuario
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{Qué metodologias se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion

Ref t i
eterente de las UPA en los censos agropecuarios?

2020, articulando fuentes estadisticas, administrativas y geoespaciales (Agreste, 2020;
Eurostat, 2020).

Paises Bajos En los Paises Bajos, la georreferenciacion de las explotaciones agropecuarias se basa
en un modelo sustentado en registros administrativos integrados, en el que la
localizacion se construye a partir de la informacién declarada por los productores,
especialmente mediante la Gecombineerde Opgave, declaracidon anual obligatoria en
la que los agricultores reportan informacion detallada sobre el uso de la tierra, cultivos
y superficies para fines estadisticos y de gestion de ayudas de la Politica Agricola
Comun, asi como otros registros asociados a dicha politica.

La informacion geografica se articula con infraestructuras territoriales como el
catastro, lo que permite vincular los datos estadisticos con su referencia espacial. Este
enfoque se apoya en un censo basado en registros y en un marco censal de lista con
alta cobertura, lo que facilita la actualizacién continua de la informacion y la reduccién
de operativos censales tradicionales (Statistics Netherlands, 2023).

En Brasil, la georreferenciacidn de los establecimientos agropecuarios se basa en un
modelo censal tradicional, en el que la localizacién se obtiene directamente en campo
mediante la captura de coordenadas geograficas durante el operativo censal. Este
proceso se articula con un marco geoestadistico basado en sectores censales rurales,

Brasil que permite organizar la recoleccion y ubicar las unidades productivas en el territorio.
El sistema se sustenta en un marco censal de &rea, que garantiza la cobertura
completa del territorio y la identificacién de todas las UPA, incluyendo las no
registradas en fuentes administrativas, lo que resulta especialmente relevante para
contextos con alta ruralidad o informalidad productiva (IBGE, 2017).

En el Censo Agropecuario y Forestal 2021 de Chile, la georreferenciacion de las UPA
se concibe como un proceso estadistico y territorial integral, en el que la unidad de
Chile referencia no es solo el predio individual, sino la explotacién agropecuaria entendida
como una unidad econémica bajo gestion Unica, incluso si abarca varios terrenos.
Para ello, se combinan registros administrativos, cartografia censal actualizada,
analisis espacial y estrategias mixtas de recoleccion comoCAWI (Computer Aided
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Referente

Estados Unidos

Australia

{Qué metodologias se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion
de las UPA en los censos agropecuarios?

Web Interviewing)' y la modalidad CAPI (Computer-Assisted Personal
Interviewing). lo que permite validar en terreno la existencia de las unidades, mejorar
la cobertura y representar con mayor precision la organizacion real de la actividad
silvoagropecuaria

En Estados Unidos, la georreferenciacion de las UPA en el Censo de Agricultura se
basa en la explotacién agropecuaria como unidad econdémica y operativa, no
necesariamente en un predio individual. Su metodologia combina un marco de lista,
construido con registros administrativos y sectoriales, con un marco de areas que
permite identificar explotaciones omitidas y evaluar la cobertura del censo. Ademas,
utiliza segmentos muestrales y la asignacién funcional por condados y
procedimientos de vinculacién de registros, lo que hace posible integrar distintas
fuentes y reflejar de manera mas completa la distribucion territorial de la produccion.

Australia se ha consolidado como un referente internacional en la integracién de la
georreferenciacién dentro de los sistemas estadisticos agropecuarios. En particular, el
Censo Agropecuario 2020-2021 evidencia un enfoque en el que la informacién
productiva no solo se recopila, sino que se vincula de manera sistematica con su
ubicacién en el territorio, permitiendo analisis mas precisos y comparables a
diferentes escalas geogréficas. Esta forma de trabajo se sustenta en una sdlida
infraestructura institucional y técnica, liderada por el Australia Bureau of Statistics, que
articula registros administrativos, estandares nacionales de geocodificacidon y marcos
estadisticos espaciales. A diferencia de otros contextos donde la georreferenciacién
se incorpora como un componente complementario, en Australia se concibe como un
elemento estructural del proceso censal.

Fuente: DANE a partir de las revisiones de referentes.

TCAWI: areas o UPA atendidas por modalidad web. CAPI: areas a levantar mediante entrevistas presenciales.
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1.2. Revision de referentes

En esta seccidn se presentara de forma sintetizada la revisién de referentes internacionales sobre las
metodologias que se utilizan a nivel internacional para la georreferenciacion de las UPA en los censos
agropecuarios.

1.2.1. Canada

El sistema estadistico agropecuario de Canada combina multiples fuentes de informacion para generar
una vision integral del sector. Su operacion esta liderada por Statistics Canada (StatCan), la agencia
nacional de estadistica, y Agriculture and Agri-Food Canada (AAFC), el departamento federal responsable
de la agricultura. Estas instituciones producen datos estratégicos a través de instrumentos como el Censo
Agropecuario, realizado cada cinco afos de manera conjunta con el Censo de Poblacién, y encuestas
tematicas especializadas (Statistics Canada, 2022).

Entre estas encuestas se destacan la Agricultural Water Survey (AWS) o Encuesta de Agua Agricola, y la
Farm Management Survey (FMS) o Encuesta de Gestion Agricola, que recogen informacién mas especifica
en los periodos intercensales (Statistics Canada, s.f.-a) (Statistics Canada, s.f.-b).

La georreferenciacion es un componente transversal y estratégico en este sistema. Permite ubicar
espacialmente las UPA, lo cual resulta esencial para construir marcos muestrales, controlar la cobertura
en la recoleccion de datos, realizar analisis espaciales y vincular las estadisticas con datos ambientales y
geograficos. Mas alla de mejorar la precision de los datos, la georreferenciacién facilita su integracion
con otras fuentes geoespaciales y fortalece la coherencia del sistema de informacion del pais (Statistics
Canada, 2022).

Marco conceptual y normativo

En el contexto del Censo Agropecuario canadiense, una UPA se define como una operacion que produce
bienes agricolas y reporta ventas o gastos relacionados ante la Canada Revenue Agency (CRA) o Agencia
Tributaria de Canada. Esta definicion asegura que la unidad corresponda a una entidad econdmica activa
en el sector (Statistics Canada, 2022).

Las unidades espaciales empleadas para representar geograficamente las UPA varian segun el nivel de

analisis:

e Sede de la granja (farm headquarters): punto geografico que concentra todos los datos de la UPA,
independientemente de si la operacion se extiende a multiples parcelas.

e Paisajes de Suelo de Canada (Soil Landscapes of Canada, SLC) y Regiones de Drenaje (Drainage
Regions): poligonos de base biofisica utilizados para analisis agroambientales (Statistics Canada, s.f.-
Q).

11
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El marco normativo que sustenta la recopilacién de datos, incluida su dimensién geoespacial, es la
Statistics Act de Canada. Su seccion 20 establece la obligatoriedad del Censo Agropecuario cada cinco
anos (en afios terminados en 1y 6) (Statistics Canada, 2022), otorga a StatCan la autoridad para recopilar
la informacién necesaria y define la obligacién legal de respuesta por parte de los encuestados. Los
procedimientos de georreferenciacion se rigen por los lineamientos internos de StatCan y AAFC,
orientados a garantizar la calidad, la confidencialidad y la utilidad de los datos geoespaciales.

Metodologia de georreferenciacion

La georreferenciaciéon en los censos y las encuestas agropecuarias de Canada combina la captura de
datos en campo con técnicas avanzadas de procesamiento geoespacial. A continuacion, En este marco,
la metodologia se estructura en torno a tres componentes principales: la definicion de la unidad espacial
base, los insumos de informacién geografica y el proceso operativo de captura e integracion de datos.

Unidad espacial base: la unidad de referencia en el Censo Agropecuario es la sede de la granja, gestionada
mediante la Regla de la Sede de la Granja (Farm Headquarters Rule) (Statistics Canada, 2021a). Esta regla
establece que todos los datos de una operacion agricola se asignan a un Unico punto geografico, la
ubicacion principal de la granja, incluso cuando la operacién abarca multiples parcelas dispersas. La sede
se identifica como el lugar donde se concentran las actividades agricolas principales: edificaciones, acceso
principal o centro de operaciones (Statistics Canada, 2021b).

Si bien esta regla simplifica la gestion censal, puede generar inconsistencias en la asignacion de tierras y
productos a subdivisiones censales consolidadas entre ciclos censales, dada la naturaleza puntual de la
georreferenciacion frente a la dispersion real de las tierras agricolas (Statistics Canada, 2021a).

Para analisis de mayor complejidad, StatCan desarroll6 los Datos Espaciales Agroambientales (Agri-
Environmental Spatial Data, AESD), que redistribuyen datos censales a poligonos SLC y areas de sub-
drenaje (cuencas hidrograficas). Estas unidades representan limites ecoldgicos e hidroldgicos que
permiten analizar la interaccion entre la agricultura y el entorno natural con mayor precision (Statistics
Canada, s.f.-c).

Insumos de informacién geogrdfica: provienen de varias fuentes oficiales complementarias, como:

e El Marco Maestro de Muestreo (Master Sampling Frame, MSF) y el Registro de Empresas (Statistics
Business Register, SBR): estos constituyen la infraestructura base para identificar y muestrear las UPA.
El SBR vincula datos administrativos con unidades estadisticas, incluyendo las agricolas, y sirve como
marco estructurador de las encuestas del sector (Official Statistics, s.f.).

e Imagenes satelitales y teledeteccion: AAFC emplea sensores remotos de manera sistematica. El
Inventario Anual de Cultivos (Annual Crop Inventory, ACI) se construye a partir de imagenes Landsat-
8, Sentinel-2 y RADARSAT-2, que permiten clasificar tipos de cultivos y usos del suelo a una resolucion

12
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de 30 metros con cobertura anual de las areas agricolas del pais (Agriculture and Agri-Food Canada,
s.f.-a).

En coherencia con la unidad espacial definida y los insumos geograficos descritos previamente, el proceso
de georreferenciacién comprende dos etapas complementarias:

La captura de localizacién en campo: en el Censo Agropecuario los encuestados registran la direccién
civica o la descripcion de la parcela (cuarto de seccidn) en cuestionarios electrénicos, informacién que
luego se geocodifica para identificar la sede. En las encuestas de campo de AAFC, se realizan encuestas
de parabrisas (windshield surveys) en las que observadores registran directamente desde vehiculos los
tipos de cultivos y el uso del suelo, generando datos georreferenciados en terreno (Agriculture and Agri-
Food Canada, s.f.-b).

La integracion entre datos estadisticos y geoespaciales: los datos censales se vinculan con unidades
biofisicas mediante interpolacion ponderada por area (area-weighted interpolation). Esta técnica asume
una distribucion uniforme de la actividad agricola dentro de las unidades censales de origen para asignar
valores de forma proporcional a los poligonos biofisicos de destino (SLC, regiones de drenaje). Esto
permite analizar estadisticas agricolas en marcos ambientales mas relevantes y precisos (Statistics
Canada, s.f.-c).

Procedimientos de control espacial y de calidad

Como parte del cierre del proceso operativo descrito, los censos y encuestas agropecuarias incorporan
procedimientos especificos de control espacial y de calidad, orientados a asegurar la cobertura, precision
y confidencialidad de la informacion georreferenciada.

« Control de cobertura: el MSF y el SBR garantizan que todas las UPA elegibles estén representadas en
los operativos. La georreferenciacion de las sedes facilita la verificacion de ubicaciones y la deteccion
de omisiones o duplicaciones. Adicionalmente, la comparacidén cruzada entre datos declarados en el
censo y datos de teledeteccidon, como los del ACI, permite validar la cobertura y la clasificacion del
uso del suelo (Agriculture and Agri-Food Canada, s.f.-b).

« Control de calidad y precision: para el ACI, se utilizan datos de realidad de terreno (ground truth data),
capturados en las encuestas de parabrisas, para entrenar y evaluar los algoritmos de clasificacién de
cultivos. En el Censo Agropecuario, los datos pasan por validaciones en el software de captura y
revisiones de expertos, con comparacién frente a censos anteriores y estimaciones publicadas
(Statistics Canada, s.f.-b).

« Confidencialidad: se aplican procedimientos de supresion para evitar la divulgacion de informacién
que permita identificar operaciones individuales, especialmente en la difusién de datos
georreferenciados a niveles geograficos detallados (Statistics Canada, s.f.-c).

Casos de uso y experiencias documentadas

13
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Los siguientes casos ilustran como los enfoques de georreferenciacion descritos previamente se traducen
en productos operativos y analiticos concretos del sistema estadistico agropecuario canadiense.

Datos Espaciales Agroambientales (AESD)

El AESD ejemplifica la redistribucion de datos censales desde la sede puntual de la granja hacia unidades
biofisicas, permitiendo superar las limitaciones del analisis basado exclusivamente en limites
administrativos y habilitando evaluaciones ambientales mas precisas.(Statistics Canada, s.f.-c).

Inventario Anual de Cultivos (ACl)

El ACI constituye el principal ejemplo de integracidn entre teledeteccion y datos de campo, aportando
una capa independiente de validacion espacial que complementa la informacion censal y fortalece el
control de cobertura y calidad. (Agriculture and Agri-Food Canada, s.f.-b).

Lecciones aprendidas
La experiencia canadiense deja aprendizajes relevantes para la gestién de informacidn agropecuaria:

« La Regla de la Sede de la Granja simplifica la operacion censal, pero exige interpretacion cuidadosa
cuando se analizan datos a nivel geografico detallado, particularmente si las operaciones tienen
tierras dispersas (Statistics Canada, 2021a).

» Laintegracion de datos censales con unidades biofisicas, como hace el AESD, demuestra el valor de
superar los limites administrativos cuando el andlisis ambiental asi lo requiere.

« Lacombinacion de encuestas con teledeteccion, como en el ACI, es una estrategia eficaz para mejorar
la calidad y la cobertura de las estadisticas, especialmente en territorios extensos.

« La confidencialidad de los datos individuales es una restricciéon operativa que determina los niveles
de agregacioén y difusion publica de la informacidn georreferenciada (Statistics Canada, s.f.-c).

Conclusion

La experiencia canadiense evidencia un enfoque pragmatico y tecnologicamente robusto que articula
dos usos diferenciados de la georreferenciacion: por un lado, el uso de la sede de la granja como
referencia puntual para la produccion censal; y por otro, la redistribucion posterior de estos datos hacia
unidades biofisicas para fines analiticos y agroambientales; esta distincion se desprende de los
desarrollos metodoldgicos descritos anteriormente.

En ese marco de esta diferenciacion entre usos censales y analiticos de la georreferenciacion, la eleccién
de la unidad espacial no es rigida, pues la sede de la granja, representada como punto, resulta funcional
para el censo, mientras que la interpolacion hacia poligonos biofisicos, como las SLC o las regiones de

14
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drenaje, permite responder a propésitos analiticos distintos, lo que sugiere que las UPA pueden asumir
multiples representaciones espaciales seguin el objetivo estadistico o analitico perseguido.

Asimismo, el modelo canadiense incorpora mecanismos concretos de control de cobertura y precision:
el SBR actia como marco estructurador que garantiza la cobertura de las UPA en los operativos, las
encuestas de parabrisas para el ACl y la comparacion cruzada con teledeteccidn constituyen ejemplos de
control de calidad aplicado, y la integracion de la teledeteccion como capa de validacion permite
identificar errores e inconsistencias en los datos declarados mediante una verificacion independiente y
con amplia cobertura territorial.

1.2.2. Francia

Modelo de georreferenciacion

En Francia, la georreferenciacion de las UPA, denominadas en el contexto europeo como explotaciones
agropecuarias (exploitations agricoles), se desarrolla bajo un modelo hibrido censal-geoespacial, en el
gue se combinan operaciones censales con el uso de registros administrativos y sistemas de informacién
geografica (Eurostat, 2020) (Agreste, 2021).

La explotacién agropecuaria se define como una unidad econdémica de producciéon bajo una Unica
gestién, independientemente de su localizacién geogréfica o del nimero de parcelas que la componen.
En este sentido, la unidad estadistica no corresponde necesariamente a una unidad espacial continua,
sino que puede estar conformada por multiples superficies productivas geograficamente dispersas
(Agreste, 2021) (FAO, 2020).

El sistema se estructura a partir del Censo Agropecuario 2020 (Recensement agricole 2020), coordinado
por el Departamento de Estadistica y Previsiones del Ministerio de Agricultura y Alimentacion de Francia
(Agreste), el cual se apoya en registros administrativos del sector agropecuario vinculados a la Politica
Agricola Comun (PAC). Entre estos se destacan las bases utilizadas para la gestién de ayudas agricolas,
incluyendo el Sistema de Identificaciéon de Parcelas Agricolas (Land Parcel Identification System, LPIS),
que constituye tanto un registro administrativo como una infraestructura geoespacial de referencia, asi
como otros registros de explotaciones agricolas y declaraciones de uso del suelo (Eurostat, 2020) (ASTA,
2026).

Desde el punto de vista metodoldgico, la georreferenciacion incorpora multiples métodos de captura
espacial (Eurostat, 2020) (FAO, 2020):

e Poligonos: mediante el LPIS, que permite representar las superficies agricolas a través de geometrias
precisas en sistemas de informacion geografica.
e Areas: a través de unidades censales utilizadas para la organizacién del operativo estadistico.
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e Vinculacién a registros: que permite asociar cada explotacidon agropecuaria con bases administrativas
existentes.

En este sistema, la unidad espacial base corresponde a la parcela agricola, delimitada como poligono
dentro del LPIS, lo que permite una representacion precisa de la superficie productiva (Eurostat, 2020).

Los principales insumos de informacion geografica incluyen: el LPIS, como base geoespacial estructural,
cartografia administrativa y censal, registros administrativos agropecuarios (PAC, declaraciones de
productores), los cuales se integran en entornos de sistemas de informacion geografica (SIG) (Agreste,
2020) (Eurostat, 2020).

En este contexto, la georreferenciacion de la explotacion agropecuaria se realiza mediante su vinculacion
a una o varias parcelas georreferenciadas, lo que implica que la unidad estadistica se construye a partir
de la agregacién de geometrias espaciales. Este enfoque permite mejorar la precision de la localizacién
de la actividad productiva, manteniendo al mismo tiempo elementos propios de los enfoques censales.

Marco geoestadistico, unidades espaciales y niveles de desagregacion
Estructura del marco geoestadistico

El marco geoestadistico en Francia se caracteriza por un enfoque hibrido, en el que coexisten geometrias
basadas en objetos reales del territorio y unidades espaciales de caracter operativo (Eurostat, 2020) (FAO,
2020). Por un lado, el sistema incorpora parcelas agricolas representadas como poligonos, derivadas del
LPIS, que permiten una delimitacién precisa de las superficies productivas. Por otro, utiliza areas de
enumeracion censal que fueron disefadas para organizar el levantamiento de informacion (Agreste,
2020) (Eurostat, 2020).

La relacién entre la unidad estadistica (explotacion agropecuaria) y la unidad espacial es parcialmente
desacoplada, dado que una explotacién puede estar compuesta por multiples parcelas geograficamente
dispersas, al tiempo que se vincula a unidades censales para fines operativos (Agreste, 2021) (FAQO, 2020).

En este contexto, la parcela agricola se configura como la unidad espacial estructurante del componente
geoespacial, mientras que las unidades censales cumplen una funcion operativa dentro del sistema
estadistico.

Unidades espaciales y articulacion del sistema
El sistema agropecuario francés se organiza a partir de tres tipos principales de unidades:

e Parcela agricola (LPIS): unidad espacial base, representada mediante poligonos.

e Explotacion agropecuaria (exploitation agricole): unidad econdmica bajo una sola gestion, que
agrupa multiples parcelas, no necesariamente contiguas.

e Unidades territoriales administrativas: como comunas, departamentos y regiones.
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La articulacién entre estas unidades permite integrar la informacion productiva con su localizacion
geogréfica, facilitando el andlisis territorial de la actividad agropecuaria (Agreste, 2021) (Eurostat, 2020).

Niveles de desagregacion y capacidades analiticas

El uso de la parcela agricola como unidad espacial base permite desarrollar analisis a nivel microterritorial,
particularmente en relacion con el uso del suelo, los tipos de cultivo y la distribucién espacial de la
produccién (Eurostat, 2020).

La agregacion a nivel de explotacién agropecuaria permite analizar la estructura productiva, mientras que
la consolidacion en unidades administrativas facilita la difusion de resultados y la comparacién territorial
(Eurostat, 2020) (FAO, 2020); este enfoque multiescalar mejora significativamente la capacidad analitica
frente a modelos basados exclusivamente en areas censales.

Marco censal y estrategia de cobertura

En Francia, el marco censal del Censo Agropecuario se basa en un enfoque dual, que combina marcos de
lista y marcos de area, en linea con las recomendaciones internacionales (Eurostat, 2020) (FAO, 2020).

El marco de lista se construye a partir de registros administrativos del sector agropecuario,
particularmente aquellos asociados a la gestion de la Politica Agricola Comun (PAC), incluyendo el LPIS
y otras bases de datos de explotaciones agricolas (Eurostat, 2020) (Agreste, 2020).

El marco de area se estructura mediante unidades censales y cartografia estadistica, que organizan el
operativo de campo y garantizan la cobertura completa del territorio (Eurostat, 2020) (FAO, 2020).

Los principales insumos geograficos asociados a estos marcos incluyen:

e LPIS, como base geoespacial para la identificacion de parcelas.
e Cartografia censal y administrativa.
e Registros administrativos y estadisticos del sector agropecuario.

La combinacién de ambos enfoques permite mejorar la cobertura del censo, validar la informacion
proveniente de registros y reducir omisiones y duplicidades. En este esquema, el censo agropecuario
cumple un rol de verificacion y complemento, fortaleciendo la calidad y la integracion de la informacion
estadistica y geoespacial.

Conclusion

En Francia, la georreferenciacién de las explotaciones agropecuarias se basa en un modelo hibrido que
combina el uso de registros administrativos, como el Sistema de Identificacion de Parcelas Agricolas
(Land Parcel Identification System, LPIS), con informacion censal y unidades territoriales. La utilizacion de
parcelas agricolas como unidad espacial base permite una representacion precisa de la superficie
productiva, mientras que la implementacién de un marco censal dual (lista y area) garantiza la cobertura
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del territorio. Este enfoque permite integrar la informacion estadistica y geoespacial a partir de la
agregacioén de parcelas que conforman cada explotacion agropecuaria.

1.2.3. Paises bajos

Modelo de georreferenciacion

En los Paises Bajos, la georreferenciacion de las explotaciones agropecuarias (agricultural holdings) se
desarrolla mediante un modelo basado en registros administrativos integrados, en el cual la informacion
estadistica se construye a partir de la reutilizacion de datos provenientes de sistemas administrativos del
sector agropecuario, particularmente mediante la recoleccién combinada de datos (Gecombineerde
Opgave) (Statistics Netherlands, 2023).

La explotacion agropecuaria se define como una unidad econémica bajo una Unica gestion, que puede
estar conformada por multiples superficies productivas (Eurostat, 2020). En este contexto, la
georreferenciacion se construye a partir de la informacion declarada por los productores sobre el uso y
la localizacion de la tierra, la cual se integra en los registros administrativos (Eurostat, 2020) (Statistics
Netherlands, 2023).

El sistema es coordinado por Statistics Netherlands y se apoya en registros administrativos derivados de
obligaciones regulatorias del sector agropecuario, en particular aquellas asociadas a la implementacion
de la Politica Agricola Comun (PAC) de la Union Europea (Statistics Netherlands, 2023) (Eurostat, 2020a).

Entre los principales registros utilizados se destacan:

e La Gecombineerde Opgave, declaracién anual obligatoria en la que los productores reportan
informacion sobre uso del suelo, cultivos, superficies y caracteristicas de la explotacion.

e Los registros administrativos del sector agropecuario, incluyendo aquellos utilizados para la gestion
de la Politica Agricola Comun (PAC), como registros de ayudas, uso de la tierra y actividad productiva.

e Las bases de datos de productores y explotaciones, que contienen la identificacion Unica de los
productores y la caracterizacion basica de cada explotacién agropecuaria.

En conjunto, estos registros constituyen la base del sistema estadistico agropecuario, permitiendo la
construccion, actualizacion y georreferenciacion de las explotaciones a partir de informacion
administrativa integrada (Statistics Netherlands, 2023) (Eurostat, 2020b).

Desde el punto de vista metodoldgico, la georreferenciacion se basa en: la vinculacién a registros
administrativos, como mecanismo central de identificacion de las explotaciones, y el uso de informacién
geografica declarada, especialmente sobre superficies agricolas y uso del suelo.
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En este contexto, la informacion geografica se articula con sistemas de informacién territorial y
estadistica, mediante la integracion de datos administrativos y herramientas geoespaciales que permiten
vincular la informacién de las explotaciones con su localizacion en el territorio. Este enfoque es
consistente con los desarrollos recientes del Sistema Estadistico Europeo para la produccion de
estadisticas agropecuarias con componente geoespacial (Eurostat, 2020a).

Los principales insumos de informacidn geografica incluyen: datos declarados por los productores sobre
uso y localizacion de la tierra; informacion asociada a los sistemas de gestion de ayudas agricolas,
infraestructuras territoriales, como el catastro, y registros administrativos integrados en los sistemas
estadisticos (Statistics Netherlands, 2023)

Marco geoestadistico, unidades espaciales y niveles de desagregacion

Estructura del marco geoestadistico

El marco geoestadistico en los Paises Bajos se caracteriza por un enfoque centrado en registros
administrativos, entendido como un sistema en el que la informacién estadistica y su referencia espacial
se construyen a partir de datos provenientes de registros existentes, como la Gecombineerde Opgave,
los registros asociados a la Politica Agricola Comun (PAC) y las bases administrativas de productores y
explotaciones agropecuarias, mas que de unidades geogréficas disefiadas especificamente para el censo
(Statistics Netherlands, 2023).

En este contexto, la unidad estadistica (explotacion agropecuaria) corresponde a la unidad de
observacion, mientras que la dimension espacial se construye de manera indirecta, a partir de la
informacion declarada por los productores y su vinculacion con referencias territoriales (Statistics
Netherlands, 2023) (Eurostat, 2020Db).

Unidades espaciales y articulacion del sistema
El sistema se organiza a partir de:

e Explotacion agropecuaria: unidad estadistica principal, definida como una unidad econémica bajo
una Unica gestién (Eurostat, 2020b).

e Superficies agricolas declaradas: areas de uso agropecuario reportadas por los productores y que
aportan la referencia espacial de la actividad productiva.

e Unidades territoriales administrativas: divisiones oficiales del territorio (municipios y regiones)
utilizadas para la agregacion y la difusion de resultados.

La articulacion del sistema se basa en la integracion de registros administrativos que permiten vincular la
informacion productiva con su localizacion territorial (Statistics Netherlands, 2023).
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Niveles de desagregacién y capacidades analiticas

El sistema permite generar informacién en dos niveles de desagregacién: a nivel de explotacion
agropecuaria y a nivel territorial (municipios y regiones), a partir de la agregacion de registros
administrativos (Statistics Netherlands, 2023). Este enfoque facilita la produccién de estadisticas con alta
cobertura y consistencia.

Marco censal y estrategia de cobertura

En los Paises Bajos, el Censo Agropecuario corresponde a un censo basado en registros administrativos,
en el cual la poblacion objetivo se identifica y caracteriza a partir de fuentes administrativas existentes
(Statistics Netherlands, 2023).

En este contexto, el marco censal se construye como un marco de lista, es decir, un listado de
explotaciones derivado de registros administrativos, sin un uso predominante de marcos de area
(Statistics Netherlands, 2023) (Eurostat, 2020b).

La cobertura del censo se garantiza mediante la integracion de multiples registros administrativos del
sector agropecuario, los cuales permiten identificar, actualizar y validar de manera continua las
explotaciones agropecuarias.

Este enfoque permite una completa cobertura de la poblacion objetivo, la actualizacion permanente del
marco censal, asi como la reduccion de la dependencia de operativos de recoleccidon en campo, al basarse
en la integracién, la validacién y la reutilizacion de informacion administrativa (Statistics Netherlands,
2023).

Conclusion

En los Paises Bajos, la georreferenciacion de las explotaciones agropecuarias se fundamenta en el uso de
registros administrativos integrados, particularmente aquellos derivados de las declaraciones obligatorias
de los productores. Este enfoque permite construir la informacion estadistica con alta cobertura y
eficiencia, mediante la integracion de fuentes administrativas y geograficas en el marco de un censo
basado en registros (Statistics Netherlands, 2023).

1.2.4. Brasil

Modelo de georreferenciacion

En Brasil, la georreferenciacion de los establecimientos agropecuarios se desarrolla en el marco de un
modelo censal basado en operativo de campo, en el cual la informacion estadistica se recolecta
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directamente mediante visitas a las unidades productivas, complementada con el uso de herramientas
geoespaciales (IBGE, 2017).

El establecimiento agropecuario se define como una unidad de produccion bajo una Unica
administracién, que desarrolla actividades agropecuarias en una o mas parcelas de tierra,
independientemente de su tamafio o forma juridica (IBGE, 2017). Este concepto es equivalente, en
términos analiticos, a la UPA utilizada en Colombia.

En este contexto, la georreferenciacién se realiza mediante la captura directa de informacién en campo,
en la que los enumeradores identifican y registran la ubicacién de los establecimientos agropecuarios
durante el operativo censal.

El sistema es coordinado por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica y se apoya en un operativo
censal estructurado, que integra la recoleccion de datos estadisticos con la identificacion territorial de las
unidades productivas (IBGE, 2017a).

Desde el punto de vista metodoldgico, la georreferenciacion se basa en:

e El levantamiento en campo, como mecanismo principal de identificacion de los establecimientos.

e La captura de coordenadas geograficas, mediante dispositivos méviles o GPS durante la entrevista
censal.

e Laubicacién del establecimiento en el territorio, asociada a unidades espaciales definidas en el marco
censal.

En este modelo, la localizacion del establecimiento se construye de manera directa, a partir de la
observacion y registro en campo.

Los principales insumos de informacion geografica incluyen: coordenadas geograficas capturadas en
campo, cartografia censal utilizada para la organizacion del operativo y divisiones territoriales definidas
para la recolecciéon de informacion,

Marco geoestadistico, unidades espaciales y niveles de desagregacion
Estructura del marco geoestadistico

El marco geoestadistico en Brasil se basa en un enfoque territorial estructurado, en el que la informacion
estadistica se organiza a partir de unidades espaciales definidas previamente para el operativo censal.
Este marco es desarrollado por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica e integra cartografia
estadistica y divisiones territoriales que permiten la cobertura completa del territorio (IBGE, 2017) (IBGE,
2017a).

En este contexto, la unidad estadistica (establecimiento agropecuario) se vincula directamente con una
ubicacion geografica especifica, registrada durante el operativo de campo (IBGE, 2017a).

21



@ REVISION DE REFERENTES INTERNACIONALES m

Unidades espaciales y articulacion del sistema
El sistema se organiza a partir de:

e Establecimiento agropecuario: unidad estadistica principal.

e Sectores censales rurales: unidades espaciales operativas definidas para la organizaciony la ejecucion
del censo.

e Unidades territoriales administrativas: como municipios, utilizadas para la agregacién y la difusion de
resultados.

La articulacion del sistema se basa en la relacion entre el establecimiento agropecuario y el sector censal
en el que se ubica, lo que permite organizar la recoleccién y estructurar la informacién estadistica.

Niveles de desagregacion y capacidades analiticas

El sistema permite generar informacion en tres niveles de desagregacion, a partir de la estructura del
marco geoestadistico (IBGE, 2017a): a nivel de establecimiento agropecuario; a nivel de sectores censales
rurales, y a nivel territorial (municipios y otras divisiones administrativas).

Este enfoque permite un alto nivel de detalle territorial, asociado a la cobertura completa del operativo
censal.

Marco censal y estrategia de cobertura

En Brasil, el Censo Agropecuario se basa en un marco censal de area, en el que la cobertura se garantiza
mediante la division del territorio en unidades espaciales, denominadas sectores censales rurales, que
son recorridas de manera exhaustiva durante el operativo de campo (IBGE, 2017) (IBGE, 2017a).

El marco censal se construye a partir de la segmentacion territorial del pais, lo que permite identificar
todas las unidades productivas ubicadas dentro de cada sector censal.

Este enfoque, basandose en un operativo censal estructurado y exhaustivo, permite: garantizar la
cobertura completa del territorio; identificar establecimientos que no estan registrados en sistemas
administrativos, y asegurar la inclusion de unidades productivas de pequeia escala o dificil acceso.

Conclusion
En Brasil, la georreferenciacién de los establecimientos agropecuarios se fundamenta en un operativo
censal de campo, en el cual la localizaciéon de las unidades productivas se obtiene de manera directa

mediante herramientas geoespaciales. Este enfoque permite una cobertura exhaustiva del territorio y la
inclusidn de todas las unidades productivas, en el marco de un censo basado en areas (IBGE, 2017).
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1.2.5. Chile

En el VIII Censo Nacional Agropecuario y Forestal de Chile de 2021 (CAF 2021), la georreferenciacion de
las UPA consistié en identificar espacialmente la UPA como unidad de produccién, es decir, como el
conjunto de tierras, actividades y recursos que son administrados por un mismo productor o bajo una
misma direccién (INE, 2021).

Por esta razén, el CAF 2021 no tomé como referencia exclusiva el predio individual, sino la unidad
productiva en su conjunto. Esto significa que, la georreferenciacién buscé representar la localizacién de
la explotacion agropecuaria como unidad econdémica y de gestion, incluso cuando esta puede estar
conformada por uno o varios terrenos.

Este enfoque se sustenta en los lineamientos del Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020 (CAM
2020) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), que sirve
como referencia metodoldgica para que los paises disefien y ejecuten sus censos agropecuarios de
manera comparable. En particular, estos lineamientos orientan la definicién estandarizada de las unidades
de observacion, como la explotacién agropecuaria y sus componentes, promueven el uso de
herramientas digitales de captura y gestion de la informacion, y recomiendan incorporar variables de
localizacion geografica que permitan ubicar espacialmente las unidades investigadas. Asimismo,
fomentan la articulacién entre la informacién censal, la cartografia y otras fuentes geoespaciales, con el
fin de mejorar la cobertura, la organizacién del operativo y la calidad de los resultados (FAO, 2020).

En consecuencia, en el caso chileno la georreferenciacién no debe entenderse como una tarea
exclusivamente cartogréfica, limitada a ubicar puntos o poligonos en un mapa. Debe entenderse como
un componente del disefio estadistico del censo, porque permite asociar la informacién censal con una
unidad productiva definida conceptualmente y localizada territorialmente de manera consistente con su
forma real de organizacion y gestion.

La importancia de este enfoque se refleja en la definicion misma de la UPA, entendida como una unidad
econdmica de produccion agricola, ganadera y/o forestal bajo una gestidn Unica, sin importar la forma
de tenencia ni el tamafo. Ademas, puede estar conformada por uno o varios predios, ya sean colindantes
o separados, e incluso ubicados en distintas comunas o regiones (INE, 2021).

Esta definicion introduce un cambio relevante frente al censo previo realizado en 2007. La unidad censal
deja de estar determinada Unicamente por su ubicacion administrativa y pasa a definirse a partir de la
gestion productiva. En otras palabras, lo que se identifica y analiza ya no es solo un predio localizado en
un territorio especifico, sino una unidad de produccién organizada bajo una misma direccion, aunque
esté distribuida en varios espacios geograficos. (INE, 2021)

Esta redefinicion conceptual tiene implicaciones metodologicas importantes. Si una UPA puede abarcar
varios predios y extenderse mas alla de los limites de una comuna o regidén, entonces la
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georreferenciacion debe ser capaz de relacionar entre si esos distintos componentes espaciales y
reconocer que todos pertenecen a una misma unidad productiva.

Integracién del marco estadistico y del soporte cartografico

Uno de los rasgos metodoldgicos mas relevantes del CAF 2021 es que la georreferenciacion de las UPA
no descansa en una Unica fuente de informacién, sino en la combinacién de un marco listado y un marco
territorial. Siguiendo las orientaciones del CAM 2020, el censo chileno construyd un Listado de Referencia
(LdR) con base en diversas fuentes administrativas y estadisticas: registros del Servicio de Impuestos
Internos, listas del censo agropecuario anterior, informacion empresarial del INE, registros de
comunidades agricolas e indigenas y otras fuentes complementarias. Este listado permitio disponer de
un universo preliminar de posibles productores, pero no bastaba por si solo para definir la existencia ni
la configuracion definitiva de la UPA. Por eso, su funcion fue servir como apoyo inicial a la identificacién
en terreno y a la planificacién del operativo, mas que constituir un marco cerrado (INE, 2021).

La metodologia se completa con un marco territorial apoyado en cartografia censal actualizada ya que
ante las limitaciones de los registros administrativos para reflejar con exactitud la unidad de analisis
censal, la subdivision del territorio en sectores censales se vuelve fundamental para organizar el trabajo
de recoleccion. En Chile, esta combinacidn entre listado y barrido territorial permitio, por una parte,
orientar al personal de campo hacia unidades potencialmente productivas y, por otra, detectar unidades
no incluidas en los listados previos. Asi, la georreferenciacion se construy6é de manera dinamica: parte de
antecedentes administrativos, pero se validd, corrigio y completd con el recorrido efectivo del territorio
(INE, 2021).

Dentro de este esquema, la cartografia censal adquirié un papel estratégico. Su actualizacién previa al
operativo no tuvo Unicamente una funcion descriptiva, sino también analitica y operativa. El CAF 2021
utilizo la cartografia para clasificar la superficie nacional en categorias que permitieran focalizar la
recoleccion: zonas urbanas o con usos distintos al silvoagropecuario, zonas sin signos de actividad
productiva, superficies asociadas a la estrategia web y superficies asignadas a la estrategia de terreno.
Esta clasificacion hizo posible distinguir donde si correspondia censar y donde no, optimizando recursos
y reduciendo omisiones o duplicidades. La identificacion de zonas sin signos de actividad, ademas, se
apoyo en analisis de imagenes satelitales realizados por personal con competencias en cartografia y
sistemas de informacion geografica, lo que muestra que la georreferenciacion censal incorpora una
dimension técnica de interpretacion espacial previa al trabajo de campo (INE, 2021).

La articulacion entre listado de referencia y cartografia no solo mejor¢ la cobertura, sino que fortalecio
la precision espacial del censo. El LdR ofreci6 nombres, antecedentes y posibles localizaciones; la
cartografia aportd delimitaciones territoriales, priorizacion operativa y seguimiento de la cobertura. En
conjunto, ambos insumos permitieron orientar el recorrido de los recolectores, apoyar la supervision y
actualizar la informacién espacial a medida que se desarrollaba el operativo. En consecuencia, la
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georreferenciacion de las UPA en el CAF 2021 se entiende como el resultado de una integracion
metodolodgica entre fuentes administrativas, delimitacion territorial y verificacién directa de la actividad
productiva (INE, 2021).

Estrategias operativas de georreferenciacion: articulacién entre CAWI y CAPI

La georreferenciacion de las UPA en el CAF 2021 se materializd operativamente a través de una estrategia
mixta de recoleccion de datos, que combina la modalidad CAWI (Computer Aided Web Interviewing)? y
la modalidad CAPI (Computer-Assisted Personal Interviewing). Estas estrategias se desarrollaron de forma
paralela y complementaria, pero no como procedimientos aislados, sino como partes de un mismo
sistema de levantamiento. La estrategia web (CAWI) permitié captar informacion directamente de los
informantes mediante una plataforma en linea, mientras que la estrategia en terreno (CAPI) utilizé
dispositivos moviles de captura para realizar entrevistas presenciales. Esta dualidad metodoldgica
respondio tanto a las necesidades operativas del censo como a la complejidad de la definicion de la UPA,
que exigi6 distintas formas de aproximacion segun el tipo, el tamafo y la localizacion de las unidades
productivas (INE, 2021).

En el caso de la estrategia CAWI, la georreferenciacion comenzd antes del levantamiento formal del
cuestionario. El equipo responsable realizé un proceso de indagacion previa para identificar al informante
idoneo, conformar la UPA, determinar la superficie asociada y ubicar los predios correspondientes. Esta
fase anticipada fue especialmente util en unidades de mayor tamafio o complejidad, por ejemplo,
aquellas con presencia en mas de una region o con estructuras administrativas extensas. La informacion
obtenida se incorporo posteriormente al listado de referencia y a la cartografia censal, de modo que la
estrategia web no solo recolectd datos, sino que también actualizé el marco espacial del operativo y
permitio “descontar” de la cartografia de terreno aquellas UPA que ya habian sido identificadas y
atendidas por via web (INE, 2021).

Por su parte, la estrategia CAPI cumplié una funcién decisiva de validacion y completitud territorial. La
recoleccion en terreno se organizd a partir de sectores censales definidos sobre la base de la cartografia
actualizada, y se concibié como un barrido de la superficie que no habia sido asignada a la estrategia
web ni clasificada como zona no objetivo. El trabajo en terreno permitié verificar la presencia real de
actividad silvoagropecuaria, identificar predios que no constituyen una UPA, detectar nuevas unidades
productivas no contempladas en registros previos y corregir o complementar la informacion espacial
disponible.

2CAWI: areas o UPA atendidas por modalidad web. CAPI: reas a levantar mediante entrevistas presenciales.
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La articulacion entre CAWI y CAPI muestra que la georreferenciacién no ocurre en un Unico momento,
sino en varias etapas sucesivas. Primero se utilizaron antecedentes censales y registros administrativos;
luego se adelantd informacién a través de la indagacion web; posteriormente se actualizd la cartografia,
y finalmente se validé y complement6 el conjunto mediante el barrido de terreno. Este encadenamiento
metodoldgico permitid reducir duplicidades, mejorar la cobertura y adaptar la estrategia de observacién
a la diversidad territorial y productiva del pais (INE, 2021).

La indagacion operativa como mecanismo de identificacion y validacién estadistica

La indagacion operativa ocupd un lugar central dentro de la metodologia del CAF 2021 porque fue el
procedimiento que permitié traducir una localizacién fisica en una unidad estadistica valida. No todo
predio rural, ni toda superficie clasificada como agricola en registros administrativos, corresponde
automaticamente a una UPA. Por ello, el censo disefié una secuencia de preguntas que permitié verificar
si existia actividad silvoagropecuaria. Este procedimiento organizé el flujo del instrumento de captura,
que cumplioé una funcion de validacién conceptual: garantizar que la unidad observada efectivamente
respondia a la definicion econdmica adoptada por el censo (INE, 2021).

La importancia de la indagacién operativa también radico en que articul6 la dimension espacial con la
dimension estadistica. A través de ella se determind, por ejemplo, si un terreno con actividad
correspondia a una UPA con criterio de inclusion para cuestionario extendido o si debia clasificarse dentro
del cuestionario abreviado orientado a unidades de autoconsumo. Asimismo, permitié identificar predios
sin actividad productiva o con destinos diferentes al agropecuario, lo que evitd sobrecobertura y mejord
la consistencia del marco geografico.

Desde una perspectiva metodologica, este punto fue clave porque mostrd que la georreferenciacion de
las UPA en el CAF 2021 fue simultaneamente cartografica y estadistica. Fue cartografica, porque necesit
mapas, superficies delimitadas, imagenes satelitales y asignaciones territoriales, y estadistica, porque
dependi6é de definiciones, criterios de inclusion, unidades de analisis y procesos de validacién. La
indagacion operativa fue el punto donde ambos componentes se encontraron: alli se decidio si un
espacio localizado se transformé o no en una observacién censal valida (INE, 2021).

Conclusion

En conjunto, la experiencia chilena muestra que la georreferenciacién de las UPA en el CAF 2021 debe
comprenderse como un proceso metodoldgico integral, sustentado en una definicion econdmica de la
unidad de analisis, en la combinacion de registros administrativos con barrido territorial, en el uso de
cartografia censal actualizada y en la articulacion entre estrategias CAWI y CAPI. La metodologia busco
representar predios en el espacio y reconstruir de manera consistente la organizacién territorial de la
actividad silvoagropecuaria bajo gestion unica. Este enfoque fortalecio la cobertura, mejoré la precision
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espacial y permitié que la informacion censal reflejara con mayor fidelidad la estructura productiva del
pais.

1.2.6. Estados Unidos

En el Censo de Agricultura de los Estados Unidos (Census of Agriculture 2022), la unidad estadistica de
referencia es la granja o explotacién agropecuaria (farm o farm operation), entendida como una unidad
econdmica y operativa de produccion. Esta definicion implica que la referencia censal no recae
necesariamente sobre un predio, lote o parcela catastral individual, sino sobre la operacidn productiva
como conjunto funcional. Desde esta perspectiva, una misma explotacion puede abarcar mas de un
espacio fisico, siempre que opere como una sola unidad de produccién. Por tanto, la base metodoldgica
del sistema estadounidense no es predial en sentido estricto, sino productiva y operativa (USDA, 2022).

A partir de esta definicion, Estados Unidos emplea una metodologia de georreferenciacion que puede
caracterizarse como un enfoque mixto de lista y area. El primer componente corresponde a la lista
censal de correo (Census Mail List — CML), construida con informacion proveniente de registros estatales
y federales, asociaciones de productores, listas sectoriales, encuestas previas y otras fuentes vinculadas
con la actividad agropecuaria. Esta lista se actualiza de manera continua mediante la incorporacién de
nuevas fuentes, la depuracion de duplicados y la verificacién de registros potenciales, con el fin de
construir un marco lo mas completo posible de explotaciones agropecuarias. En consecuencia, una
parte central de la georreferenciacion se basa en la identificacion previa de unidades productivas a
través de registros administrativos y sectoriales (USDA, 2022).

Sin embargo, el sistema reconoce que el marco de lista no es suficiente por si solo para garantizar una
cobertura exhaustiva. Por ello, incorpora un segundo componente: el marco de areas (area frame),
utilizado para identificar explotaciones no incluidas en la lista censal. Este componente se implementa
mediante la Encuesta June Area (June Area Survey — JAS), la cual permite cuantificar las unidades no
listadas y medir la subcobertura del marco principal. Asi, la georreferenciacion de las UPA en Estados
Unidos no depende exclusivamente de directorios previos, sino que se apoya también en una estrategia
territorial que recorre el espacio para detectar explotaciones omitidas. Esta caracteristica convierte al
sistema en un modelo de integracion entre fuentes administrativas y observacion territorial directa
(USDA, 2022).

Dentro del marco de areas, el territorio se organiza en segmentos muestrales (sample segments), que
funcionan como unidades espaciales operativas para la enumeracién. En dichos segmentos se
identifican las operaciones localizadas dentro de sus limites, denominadas tramos (tracts). Esto significa
que la georreferenciacion no se realiza necesariamente delimitando cada explotacion como un poligono
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individual cerrado, sino mediante unidades espaciales intermedias que permiten recorrer el territorio,
identificar actividades agropecuarias y verificar la cobertura del operativo. En términos metodolégicos,
esta estrategia facilita el trabajo de campo y mejora la capacidad del censo para captar explotaciones
dispersas o ausentes en los registros previos

Adicionalmente, el tratamiento espacial de la informacion incorpora una légica de asignacion territorial
funcional. Cada explotacién se asocia normalmente a un condado principal (principal county), definido
como el territorio donde se concentra la mayor parte de la produccion. Cuando una explotacion
desarrolla actividad significativa en varios condados, la informacion puede distribuirse entre multiples
condados fuente (source counties) y cuando opera en mas de un estado, se diligencian formularios
separados para cada uno (USDA, 2022). Esto demuestra que el sistema reconoce la complejidad
territorial de la actividad agropecuaria y evita reducir la unidad productiva a una sola localizacion
predial. En consecuencia, la georreferenciacion se articula con una asignacion espacial flexible, ajustada
a la distribucion efectiva de la produccién (USDA, 2022).

Otro componente fundamental de esta metodologia es la vinculacion de registros (record linkage),
utilizada para contrastar la informacién proveniente del marco de lista con la obtenida a través del
marco de areas. Mediante estos procedimientos se determina qué explotaciones ya estaban
identificadas en la lista censal, cuales deben incorporarse como nuevas unidades y cuales corresponden
a registros no listados. Este proceso fortalece la calidad del marco estadistico al reducir errores de
omisién y duplicacion. Desde el punto de vista metodoldgico, ello significa que la georreferenciacion
de las UPA no se construye a partir de una sola fuente, sino mediante la integracion sistematica de
informacion administrativa, censal y territorial (USDA, 2022).

Asimismo, el marco de areas cubre practicamente toda la superficie del pais, con excepcién de Alaska,
lo cual le otorga una funcion estratégica no solo en la localizacion de explotaciones, sino también en la
evaluacion de la cobertura del censo. Esto permite que la georreferenciacion cumpla un papel
metodolégico mas amplio al: ubicar unidades productivas, medir la exhaustividad del operativo censal
y ajustar la subcobertura del marco principal. De este modo, la dimension espacial se integra al control
de calidad estadistica del censo agropecuario (USDA, 2022).

Conclusion
En sintesis, la metodologia utilizada por Estados Unidos para la georreferenciacion de las UPA

corresponde a un enfoque mixto de lista y area, sustentado en la definicion de la explotacion
agropecuaria como unidad estadistica principal. Este enfoque combina la construccion y la actualizacion
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de una lista censal de explotaciones con un marco de areas orientado a identificar unidades omitidas,
una organizacién del territorio en segmentos muestrales, una asignacion funcional de la produccion a
unidades territoriales y procedimientos de vinculacidon de registros para integrar distintas fuentes de
informacion. Por tanto, mas que basarse exclusivamente en la delimitacion de un predio individual, el
sistema estadounidense articula la unidad econémica de produccidn con mecanismos de cobertura
territorial 'y contraste estadistico, constituyéndose en una metodologia robusta para la
georreferenciacion censal de la actividad agropecuaria.

1.2.7. Australia

Para el caso de Australia, el analisis de la georreferenciacién de las Unidades de Produccion Agropecuaria
(UPA) se centra en el ejercicio censal mas reciente, especificamente el Censo Agricola 2020/2021. El
énfasis se sitia en los mecanismos de codificacion espacial y en la infraestructura estadistica y
geoespacial empleada por la Australian Bureau of Statistics (ABS).

Asimismo, el alcance incluye la revision de los estdndares nacionales que sustentan los procesos de
geocodificacion y la asignacion de las UPA a las areas estadisticas oficiales del pais, en coherencia con
los marcos metodoldgicos utilizados en la produccién de estadisticas agropecuarias ( (Microdata at FAO
, 2022) (ABS, 2021) ( (ABS, 2016)

Equivalencia operativa de la Unidad de Produccion Agricola (UPA) en Australia

En Australia, el Censo Agropecuario se organiza alrededor de una unidad estadistica de tipo business
(negocio o establecimiento) identificada por una numeracion definida como el Numero de Negocio
Australiano o Australian Business Number (ABN), y sus resultados se reportan como agricultural holdings
dentro del marco del censo. En la practica, esta unidad negocio o holding es funcionalmente comparable
a la UPA usada en otros paises, en la medida en que concentra informacién de produccidn, uso de tierra
y existencias pecuarias asociadas a la operacion agropecuaria del informante. En el censo 2020-21,
ademas, se incorpor6 una regla explicita para representar territorialmente las operaciones cuando un
mismo ABN actia en mas de un sitio, esta condicion se aborda con mayor detalle en secciones
posteriores (Microdata at FAO , 2022).

Censo Agropecuario 2020-21: estrategia censal

El Censo Agropecuario 2020-2021 se posiciona como el principal referente censal reciente del sector
agropecuario; El operativo se condujo con un dia de referencia (30 de junio de 2021) para inventarios (p.
gj., area total operada y existencias de ganado) y con un periodo de referencia correspondiente al afio
agropecuario del 1 de julio de 2020 al 30 de junio de 2021. La recoleccion se ejecuto entre julio de 2021
y enero de 2022, con estrategia de enumeracién completa de las unidades en marco (censo), lo que
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implica que la georreferenciacién se concibe como componente estructural para publicar resultados en
areas pequeias (Microdata at FAO , 2022)

La georreferenciacion censal en Australia se apoya en la infraestructura de registros empresariales
utilizada por el ABS. Para el Censo Agropecuario 2020-21, el marco de unidades provino de la Base de
registros administrativos de la Oficina Australiana de Estadistica o ABS Business Register (ABSBR),
construido a partir del Registro de Negocios Australiano o Australian Business Register (ABR) y otras
fuentes administrativas, y utilizado por el ABS desde mediados de la década de 2000 para colecciones
agropecuarias. En este esquema, la ubicacion territorial de la unidad no se produce exclusivamente por
visita de campo, sino que se deriva de direcciones y localizaciones empresariales asociadas al ABN y
mantenidas como parte de la infraestructura de directorios (Microdata at FAO , 2022) (ABS, 2015)

Un componente clave para georreferenciar unidades es la disponibilidad de localizaciones registradas. El
ABR dispone de un archivo de localizacion (business location file) que distingue entre direccion principal
y direcciones adicionales, y contempla campos para latitud y longitud geocodificadas, ademas de
direccién (suburbio, localidad, estado, codigo postal, entre otros). Esta estructura facilita la trazabilidad
de multiples ubicaciones por unidad administrativa y habilita procesos de geocodificacion y asignacién
a areas estadisticas sin requerir, necesariamente, captura manual de coordenadas para todos los casos
(ABR, 2021) (Microdata at FAO , 2022)

El Censo Agropecuario 2020-21 establecié que la unidad estadistica era el nUmero de negocio o ABN,
pero reconocio que un mismo ABN podia operar en mas de un lugar. Por ello aplico una separacion
geografica o geographic split cuando una unidad con ABN desarrollaba una actividad en multiples
ubicaciones, de manera que la informacion pudiera representarse territorialmente con mayor fidelidad.
Este enfoque es relevante para la nocion de UPA porque permite que una unidad administrativa se refleje
como multiples unidades geograficas de reporte, alineadas con la distribucién espacial real de la
operacion agropecuaria (ABR, 2021) (Microdata at FAO , 2022)

Estandares nacionales de geocodificacion: Marco estadistico espacial, Marco Administrador de
Direcciones Nacionales y G-NAF

El ABS promueve la georreferenciacion de registros unitarios bajo el Marco Estadistico Espacial o
Statistical Spatial Framework (SSF), que establece la importancia de vincular cada registro a una
localizacion mediante geocddigos. El SSF recomienda que, idealmente, cada registro cuente con una
coordenaday un codigo de Mesh Block del ASGS, y que la geocodificacién de direcciones esté sustentada
en el Marco Administrador de Direcciones Nacionales o National Address Management Framework
(NAMF). En particular, el SSF recomienda el uso del Geocoded National Address File (G-NAF) como lista
autoritativa nacional de direcciones y coordenadas para asegurar consistencia y comparabilidad
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geografica (Department of Industry, Science and Resources, 2026), (Department of Industry, Science and
Resources, 2026)

En Australia, la asignacion territorial se ancla en el Australian Statistical Geography Standard (ASGS), cuya
unidad minima es el Mesh Block o bloque de coincidencia. Los Mesh Blocks son las areas geograficas
mas pequefas definidas por el ABS y funcionan como “bloques de construccidén” para niveles superiores
(p. €., SA1, SA2). Su disefio considera, en lo posible, el uso predominante del suelo, incluyendo la
categoria de produccion primaria o principal, lo cual refuerza su utilidad para estadisticas del sector
agropecuario. Una vez asignado un Mesh Block a la unidad, la agregacion a niveles superiores se realiza
de forma consistente con la jerarquia ASGS (ABS, 2026) , (ABS, 2016)

Metodologia operativa (vision general): tres rutas segun la calidad del dato de ubicacion

El Marco Estadistico Espacial (SSF) de la Oficina Australiana de Estadisticas (ABS) describe tres rutas
principales para georreferenciar registros unitarios, aplicables al contexto agropecuario: la
geocodificacion por coordenadas (cuando ya existen latitud/longitud) y la asignacién por puntos en
poligono o point-in-polygon; la geocodificacién por direccion completa (coincidencia contra indice de
direcciones geocodificadas, preferentemente G-NAF), y la geocodificacion por direccién parcial
(localidad/codigo postal/estado) cuando la direccion completa no esta disponible. En todos los casos, el
objetivo recomendado es derivar coordenada y, de ser posible, Mesh Block, para habilitar agregaciones
a multiples geografias oficiales (ABS, 2026), (ABS, 2016)

El flujo metodoldgico recomendado por el SSF inicia con la captura de direccion fisica (no postal), debido
a que en zonas rurales es frecuente que la direccién postal (por ejemplo, con los apartados) no represente
la ubicacién real del predio. Posteriormente se promueve la validacion y la reparacion de direcciones (p.
ej., contraste con un indice nacional como G-NAF para reducir errores), seqguida de la geocodificacion
automatica (analisis cruzado, coincidencia y codificacién contra un indice basado en G-NAF). Finalmente,
cuando se dispone de coordenadas, se realiza la asignacion territorial mediante procesos GIS de puntos
en poligono, y se consolida el Mesh Block como geocddigo base para agregar a SA1/SA2/LGA u otras
regiones (ABS, 2016), (Department of Industry, Science and Resources, 2026) (ABS, 2026)

Respecto al tratamiento de ruralidad y casos dificiles, el ABS reconoce explicitamente que las direcciones
rurales y remotas suelen presentar mayores dificultades (p. €j., el reporte de nombre de predio, la baja
precisién de algunos geocoddigos como punto medio de via, las direcciones no formalizadas). Ante ello,
el enfoque metodoldgico no se limita al match automatico, por lo que se recomienda: evaluar la calidad
del resultado, realizar codificacion manual cuando no se logra un estandar aceptable y, cuando es
necesario, aplicar imputacién basada en evidencias (p. €], direcciones cercanas o patrones de registro).
Este esquema mixto busca proteger la calidad de la asignacion espacial, particularmente cuando se
requiere tabulacion en areas pequefas.
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Aseguramiento de calidad en el Censo Agropecuario 2020-21: edicion, coherencia y contraste con
fuentes externas

En el Censo Agropecuario 2020-21 se reportd un proceso integral de calidad que incluy¢ la revision de
completitud y coherencia, el seguimiento a informantes para resolver inconsistencias, la imputacion para
no respuesta de items y los métodos de ponderacion/ajuste para no respuesta de unidades. Ademas,
antes de finalizar las estadisticas, las estimaciones se compararon contra otras fuentes (otras encuestas
del ABS y datos administrativos, incluidos insumos ambientales/climaticos), lo cual contribuy6 a detectar
anomalias que también podrian evidenciar problemas de localizacién o asignacion (Microdata at FAO ,
2022)

La disponibilidad de geocodigos consistentes habilita la produccion y la difusion territorial. En productos
de visualizacion basados en el Censo Agropecuario 2020-21, se documento el uso de dos conjuntos de
regiones para reportar resultados: SA2 (ASGS Edition 3) y Areas de Gobiernos Locales o Local Government
Areas (LGA). Esta eleccién fue coherente con el modelo ASGS (construccion desde unidades minimas
hacia niveles superiores) y con la utilidad de SA2/LGA para andlisis regional y planeacion sectorial,
manteniendo a la vez condiciones adecuadas para la difusion estadistica (Censo Agricola Australiano
2020—-, 2021) (ABS, 2026)

Australia cuenta con insumos nacionales que fortalecen la geocodificacion y la consistencia
interinstitucional. El G-NAF se describe oficialmente como un conjunto de datos de direcciones fisicas
con coordenadas, de acceso publico y actualizacion trimestral, y se complementa con datos de limites
administrativos para codificacion territorial. Asimismo, el repositorio oficial del dataset indica
disponibilidad de coordenadas referidas a GDA94 o GDA2020 y reporta actualizaciones recientes del
producto, lo cual es relevante para sostener procesos de geocodificacion con bases vigentes y trazables
(Department of Industry, Science and Resources, 2026), (Data Gov, s.f.).

Implicaciones para una ONE: aprendizajes transferibles y consideraciones de implementacion

Desde la perspectiva de una ONE, el caso australiano deja aprendizajes transferibles: sostener la
georreferenciacion en una infraestructura de directorios (registro estadistico/administrativo);
estandarizar direcciones y geocodificacion con un marco nacional (equivalente a NAMF) y un archivo
nacional de direcciones geocodificadas (equivalente a G-NAF); anclar la codificacion territorial en una
unidad minima estable (equivalente a Mesh Block) para habilitar agregaciones flexibles, y disefiar reglas
explicitas para operaciones multisitio (equivalente al geographic split). La documentacion del SSF también
subraya la importancia de distinguir entre direccion postal y fisica (critico en ruralidad) y de evaluar la
precision del geocodigo para evitar sesgos espaciales en tabulaciones por areas pequenas.

32



@ REVISION DE REFERENTES INTERNACIONALES m

Conclusion

La experiencia de Australia en el Censo Agropecuario 2020-21 evidencia un esquema de
georreferenciacion robusto y estandarizado, sustentado en una combinacion de infraestructura
administrativa (ABR/ABSBR), reglas estadisticas de representacién territorial (como el geographic split
para operaciones multisitio) y estandares nacionales de geocodificaciéon (SSF, NAMF y G-NAF). Este
enfoque permite vincular la unidad estadistica (el business identificado por ABN, comparable
operativamente a la UPA) con coordenadas y con la unidad minima de referencia territorial (Mesh Block),
garantizando consistencia para agregar resultados a diferentes niveles del ASGS (por ejemplo, SA1, SA2
y LGA). Al concebir la georreferenciacion como un componente estructural del censo y no como un
insumo complementario, Australia fortalecié su capacidad de producir estadisticas confiables para areas
pequefas y de sostener productos de difusidn territorial con alta utilidad analitica.

Asimismo, el caso australiano revela que la calidad de la georreferenciacion depende tanto de la calidad
del dato de ubicacion (direccion fisica versus postal, validacién y reparacién) como de un tratamiento
diferenciado de la ruralidad, donde la geocodificacidon automatica se complementa con revisién manual
e imputacion cuando es necesario. Para una ONE, esta experiencia deja lecciones claras: consolidar y
gobernar un registro o directorio como base del marco censal, contar con un archivo nacional de
direcciones geocodificadas y un marco de estandarizacién, anclar la codificacion a una unidad territorial
minima estable y definir reglas explicitas para unidades con multiples ubicaciones. En conjunto, estas
practicas reducen sesgos espaciales, mejoran la comparabilidad territorial y aumentan la capacidad
institucional para responder a necesidades de planificacion y analisis regional con informacion estadistica
georreferenciada.

33



@ REVISION DE REFERENTES INTERNACIONALES

Anexo

Tabla 2. Cuadro comparativo de la georreferenciacion de UPA y conformacion de marcos

Campo

Canada

Francia

Paises Bajos

Chile

Estados Unidos

Brasil

Australia

Tipo de marco

Mixto. Se
considera mixto
porque combina
marcos de listay
marcos de areas.

Mixto
(combinacién de
marco de lista y
marco de areas).

Lista (basado en
registros

administrativos).

Mixto
(combinacion de
listado de
referencia y marco
territorial censal).

Mixto
(combinacién de
marco de lista y
marco de areas).

Areas (basado
en segmentacion
territorial
censal).

Mixto (registros
administrativos +
marco espacial).

Fuente principal
del marco

Marco
agropecuario 'y
en el Registro de
Empresas,
complementados
con  productos
geoespaciales
como el AESD y
el ACI.

Registros
administrativos
del sector
agropecuario
(LPIS y sistemas
de la PAC)
complementados
con informacioén
censal.

Registros
administrativos
integrados,
especialmente
la
Gecombineerde
Opgave y
sistemas
asociados a la
PAC.

Listado de
Referencia (LdR)
construido con

registros
administrativos y
estadisticos,
complementado
con cartografia
censal actualizada

y barrido

territorial.

Census Mail List
(CML) construida
con registros
estatales y
federales, listas
sectoriales y
encuestas previas,
complementada
con June Area
Survey (JAS).

Marco territorial
definido por
sectores censales
rurales y
operativo censal
en campo.

Registros
administrativos
(ABARES, DAFF) +
datos geoespaciales
(ABS, catastros,
imagenes
satelitales).
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Campo Canada Francia Paises Bajos Chile Estados Unidos Brasil Australia
UPA entendida
. Farm o farm
- . como unidad . .
Operacion , Superficies I operation, Establecimiento . .
, Parcela agricola , econdmica de . . Agricultural holding
agricola . agricolas L . entendida como agropecuario .
. como unidad produccion bajo . - . (equivalente a UPA)
. georreferenciada . declaradas por S unidad econémica | georreferenciado .
Unidad . espacial base gestion unica, que . . georreferenciado
. mediante la sede . los productores, y operativa de mediante .
georreferenciada . (LPIS), asociada a | . puede abarcar ., mediante
de la granja . vinculadas a la . produccion, que coordenadas
la explotacién . uno o varios coordenadas o
como punto de . explotacién . puede abarcar capturadas en . .
. agropecuaria. . predios, incluso en . . limites espaciales.
referencia. agropecuaria. L varios espacios campo.
distintas comunas -
. fisicos.
o regiones.
Periddica
mediante el " Continua en el
Periddica 'y .
Censo . S . marco de lista
. Continua a . dinamica, a partir .
Agropecuario , Continua, . mediante
. N través de de registros -
(cada cinco afios) . basada en la . depuracion y . . .
. registros o previos, L Periddica, Continua (registros
y continua a = . actualizacion . - actualizacion de . . .
e s ) administrativos, indagacion . asociada a la administrativos) +
Actualizacion del través del anual de . registros, ., o
. complementada . operativa, realizacion de periddica (censos
marco Registro de registros o, complementada . .
con e . actualizacion e operativos agropecuarios del
Empresas; los . administrativos e periodicamente
actualizaciones cartografica y censales.
productos o declarados por o con el marco de
. periodicas del validacién en
geoespaciales se

actualizan de
forma

censo.

independiente.

los productores.

terreno durante el
censo.

areas para
detectar
omisiones.

ABS).
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Campo Canada Francia Paises Bajos Chile Estados Unidos Brasil Australia
Predomina el .
. Predomina el
Listado de marco de lista que
Referencia (LdR) 9
. . . es la base _ .
Predomina el | Complementaria: pero se valida, fincioal de Predominio del Complementaria:
P b marco de areas; registros

Relacion marco
de lista / areas

marco de lista; el
marco de areas
se utiliza para

redistribucion e
interpolacion de
informacion con
fines analiticos.

el marco de lista
se construye con
registros y se
apoya en un
marco de areas
para asegurar
cobertura.

cor
me
ter

Predominio del
marco de lista;
no se utiliza de
forma

significativa un
marco de areas.

terreno; ambos
componentes se

mejorar cobertura
y evitar omisiones
o duplicidades.

rige y completa
diante el marco
ritorial censal y
el barrido en

articulan para

identificacion de
explotaciones,
mientras que el
marco de areas
permite detectar
unidades no
incluidas en la
lista, y medir la
subcobertura

La

el listado de
unidades se
construye
durante el
operativo en
campo.

administrativos
estructuran el
listado y se integran

geoespaciales para
cobertura territorial.

con capas

La Regla de la
Sede de la
Granja facilita la

georreferenciacién

La

se apoya en una

georreferenciacién
en Estados Unidos

cobertura, la . L
., en Chile busca l6gica de Modelo con alta
gestion del Modelo .
- - representar la UPA cobertura cobertura que integra
marco y la Modelo hibrido eficiente con . - o A, .
. . . como unidad estadistica y territorial que | estadisticas oficiales
confidencialidad, | que combina alta cobertura 'y - o .
_— g econémicay de territorial permite con
.. aunque la precision actualizacion . . . o L
Observacion L . . . gestion, complementaria, identificar georreferenciacién
limitacion de la espacial a nivel continua, . . . .
., . integrando donde la unidad unidades no precisa; fuerte uso
localizacion de parcela con | dependiente de ] . . .
. cartografia, productiva se registradas en de tecnologia (GIS,
puntual se cobertura censal. registros . . . Ly
; = . registros y asigna sistemas teledeteccién,
aborda mediante administrativos. . . . .
- validacion espacialmente administrativos. GNSS).
teledeteccion y - .
. estadistica en segun su
unidades campo organizacion
biofisicaspara P ganiz
Ly operativa y
analisis. .
productiva.

Modelo avanzado

Fuente: DANE a partir de las revisiones de referentes.
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